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“OF AGRLBIDIECH Vénovano pamatce zesnulého laureita Nobelovy ceny za mir, Normanovi Borlaugovi

Tento dokument je v potadi jiz 14. autorovym rocnim pfehledem o komerénim péstovani biotechnologickych plodin
ve svéte od doby jejich prvni komercializace v roce 1996. Zpravu ¢.41 ,,Globalni ptehled o komeréné péstovanych
biotechnologickych/GM plodinach: 2009 vénoval autor pamatce zesnulé¢ho lauredta Nobelovy ceny za mir,
Normanovi Borlaugovi, prvnimu zakladajicimu patronovi ISAAA. Zprava shrnuje hlavni vyvojové trendy v roce
2009, podrobnéjsi informace naleznete na http://www.isaaa.org.

V disledku konzistentniho a vyznamného zvyseni produktivity plodin, ekonomickych prinosii i pFinosi pro
Zivotni prostiedi i spolecnost, oselo v roce 2009 rekordnich 14 milioni drobnych i velkych farmaia ve 25
zemich 134 milioni hektari biotechnologickych plodin, coZ predstavuje nartst oproti roku 2008 o 7 procent
( 9 miliont hektari). 80tiniasobny narist rozlohy ploch s biotechnologickymi plodinami mezi lety 1996 a
2009 je nevidany, a ¢ini z nich nejrychleji pfijimanou technologii v novodobé historii zemédélstvi viibec;
tento vyvoj odrazi presvédCeni a divéru milionti farmaid po celém svéteé, kteti vzhledem k mnohonasobnym a
vyznamnym vyhodam, které jim tato technologie pfinasi, jiz od roku 1996, konzistentné pokracuji v péstovani stale
vétsiho mnozstvi biotechnologickych plodin.

V loiiském roce bylo zaznamenano rekordni mnoZstvi hektart u vSech ¢tyr hlavnich biotechnologickych
plodin. Bylo to poprvé, kdy biotech sojové boby predstavovaly vice nez tfi ¢tvrtiny z 90 milionti hektari
sojovych bobu péstovanych ve svété, biotech bavlna ¢inila témér polovinu z 33 milioni hektari celkové
svétové vyméry bavlny, biotech kukufice vice nez jednu ¢tvrtinu z celkovych 158 milioni a biotech Fepka
olejna vice neZ jednu pétinu z celkovych 31 milioni hektara fepky olejné. V roce 2009 nadale rostl pocet hektari
s biotech plodinami i v téch zemich, kde procentni mira podilu na trhu v roce 2008 jiz byla vysoka. Naptiklad pfijeti
Bt baviny v Indii se meziro¢né zvysilo z 80 procent na 87 procent v roce 2009 a pfijeti biotech fepky olejné v Kanadé
se zvysilo z 87 procent v roce 2008 na 93 procent v roce 2009. Biotech sojové boby byly nadale ptevazujici biotech
plodinou, zabirajici 52 procent z celkovych 134 miliont hektart GM plodin a tolerance viici herbicidim byla
prevazujici genetickou modifikaci (62 procent). Zvysil se podil plodin s kombinovanymi geny, které v lofiském roce
predstavovaly 21 procent vSech biotech plodin. Byly péstovany v 11 zemich, z nichz 8 bylo rozvojovych.

Z 25 zemi, péstujicich biotech plodiny (Némecko piestalo v roce 2008 a Kostarika se pridala v roce 2009), bylo
16 rozvojovych a 9 primyslovych. Kazda z nasledujicich osmi zemi, které predstavuji zemé s nejvyssi rozlohou
biotech plodin, péstovala vice nez 1 milionu hektarii biotech plodin: USA (64,0 mil. ha), Brazilie (21,4 mil ha),
Argentina (21,3 mil.ha), Indie (8,4 mil.ha), Kanada (8.2 mil.ha), Cina (3,7 mil. ha), Paraguay (2,2 mil. ha ) a Jizni
Afrika (2,1mil. ha). Nasledujicich 17 zemi, které jsou uvadény v klesajicim potadi podle osazené plochy; péstovalo
dohromady 2,7 mil.ha geneticky modifikovanych plodin: Uruguay, Bolivie, Filipiny, Australie, Burkina Faso,
Spanélsko, Mexiko, Chile, Kolumbie, Honduras, Ceska republika, Portugalsko, Rumunsko, Polsko, Kostarika,
Egypt a Slovensko. Celkova kumulovana plocha s biotech plodinami dosahla za obdobi 1996 az 2009 téméi 1
miliardu hektara (949,9 mil. ha).

Za zminku stoji fakt, Ze témér polovina (46 procent) z celkové plochy biotech plodin je péstovana v rozvojovych
zemich a o¢ekava se, Ze tyto staty do roku 2015 pifevezmou od priumyslovych zemi vedouci pozici. Rok 2015 je
cilovym rokem iniciativy Spojenych narodii, tzn. Cili milénia z roku 2000, kdy bylo stanoveno 8 cild, jichZ
mélo byt do roku 2015 dosaZeno. SniZeni hladu a chudoby do roku 2015 o polovinu, je prvnim z nich. Biotech
plodiny jiz k tomuto cili pfispivaji a potencial do budoucna je obrovsky.
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Je pozoruhodné,Ze ze 14 milioni farmaru, ktef'i maji prospéch z geneticky modifikovanych plodin, predstavuje
z biotech plodin jako je Bt bavlna a ocekavaji dalsi plodiny s vysokym potencidlem jako je biotech ryze, ktera ma
byt komer¢né uvedena v nejblizsich letech.

Zprava ISAAA za rok 2008 predpovidala, Ze bude k dispozici nova vina biotech plodin, a toto se v roce
2009 zacalo projevovat v realném Zivoté. Meznikem je rozhodnuti, které 27. listopadu 2009 padlo v
Ciné, ktera vydala certifikaty o biologické bezpefnosti pro svou vlastni vyvinutou a patentovanou
Bt ryzi a kukufici obsahujici gen pro tvorbu fytazy, ¢imZ uvolnila cestu pro registraci téchto plodin. To
bude trvat jesté 2 az 3 roky, neZ dojde k plné komercializaci. Vyznam tohoto rozhodnuti spociva v tom,
7e ryZe, ktera je nejdileZit&jsi potravinovou plodinou na svété, ma potencil p¥inést jen v samotné Ciné
primé vyhody 110 milionim domaécnosti Zivicich se péstovanim ryZe (440 milioni osob, které z ni budou
mit uZitek, pricemz se predpoklada priumér ¢tyfi osoby na rodinu), a 250 milioniim domacnosti Zivicich se
péstovanim ryZe v Asii, coZ je ekvivalent 1 miliardy potencialnich poZzivateli vyhod. Farmari péstujici ryzi
patii k nejchud$im lidem na svété, ktefi v pruméru piezivaji z pouhé jedné tretiny hektaru ryze. Bt ryze mize
prispét ke zvySené produktivit¢ a k zmirnéni jejich chudoby a shodou okolnosti snizit pozadavky na pesticidy,
pricemz piispéje k lepSimu a udrZzitelnéjSimu Zivotnimu prostiedi navzdory klimatickym zménam. Zatimco
ryZe je nejdulezitéjSi potravinovou plodinou, kukufice je nejdiilezitéjSi krmivarskou plodinou na svété.
Biotech kukufice obsahujici gen pro tvorbu fytidzy umozZni prasatiim stravit vice fosforu a zvysit tim jejich
rist, zatimco se sniZi zneciSténi Zivotniho prostiedi v diisledku niZ§iho obsahu fosfatu ve zvirecich vykalech.
Vzhledem ke zvy$ené poptavce po masu v prosperujici Ciné miZze kuku¥ice obsahujici gen pro tvorbu fytazy
posKkytnout lep3i krmivo pro 500 milioni vepii v Ciné (polovina z celkové populace vepii na svété) a pro 13
miliard kuiat, kachen a driibeZe. KukuFice obsahujici gen pro tvorbu fytazy ma potencil, aby z ni jen v Ciné
mélo primy prospéch 100 milionii domécnosti péstujicich kukutici (400 milionii poZivateli vyhod). Vzhledem
k celosvétové dillezitosti ryze a kukufice, a rostoucimu vlivu Ciny, se da predpokladat, Ze &inské zkugenosti budou
chtit zrogit i dal§i rozvojové zemé v Asii a ve zbytku svéta. Vedouci pozice Ciny pfi piijimani biotech plodin miize
poslouzit jako modelovy piiklad pro dalsi rozvojové zemé a mize prispét k sobéstacnosti v produkcei potravin,
udrzitelnéjsimu zemédelstvi s mensi zavislosti na pesticidech a v kone¢ném disledku ke zmirnéni hladu a chudoby.
Vzhledem k tomu, Ze ryZe a kukufice jsou kazda nejdilezitéjsi potravinovou a krmivaiskou plodinou na
svété, predstavuji tyto dvé nové vlastni &inské genetické modifikace vyznamny potencial pro Cinu, Asii i cely
svét.

Zprava 41 obsahuje zvlastni cast nazvanou ,,Biotech ryZe — soucasny stav a vyhledy do budoucna” od Dr. Johna
Bennetta, cestného profesora na Univerzité biologickych véd v Sydney, v Australii.

Je dilezité upozornit na to, ze v roce 2009 Brazilie tésné predstihla Argentinu, aby se stala druhym nejvétsim
svétovym péstitelem biotech plodin — zvyseni o 5,6 miliontl hektart biotech plodin pfedstavovalo nejvyssi absolutni
nartst plochy pro jakoukoliv zemi svéta, coz je ekvivalent 35procentniho meziro¢niho narstu mezi lety 2008 a
2009. Je evidentni, ze Brazilie je svétovym lidrem v biotech plodinach a hnacim motorem rtstu do budoucna. Indie,
nejvetsi pestitel baviny na svéte, jiz 8 let (2002 az 2009) prosperuje z velkolepého uspéchu Bt baviny, ktera v roce
2009 dosahla rekordniho podilu na trhu s bavinou, a to 87 procent. Bt bavina doslova zptisobila revoluci v produkci
baviny v zemi. Akumulovany ekonomicky prinos pro farmaie péstujicich Bt bavinu v Indii predstavoval
za obdobi 2002 az 2008 pusobivych 5,1 miliardy USD. Bt bavlna rovnéz sniZila poZzadavky na aplikaci
insekticidi o polovinu, ¢imzZ prispéla ke zdvojnasobeni vynosu a proménila Indii z dovozce na vyznamného
vyvozce baviny. Indické regulacni organy doporucily, aby byl na trh pro komercni péstovani uveden Bt
lilek, prvni biotech potravinarska plodina Indie. Finalni rozhodnuti vlady dosud nepadlo. Pokracujici pokrok
byl zaznamenan ve tirech zemich Afriky— v Jizni Africe s vyraznym meziro¢nim narastem ploch o 17%, v
Burkiné Faso a v Egypté. Plocha s Bt bavinou v Burkiné Faso se zvySila 14krat z 8 500 hektari v roce 2008 na
115 000 hektarii v roce 2009, coZ predstavuje 1 353 % narist, ktery byl zdaleka nejvyssim globalnim ristem
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v roce 2009. Sest zemi EU v roce 2009 péstovalo 94 750 hektarti, coZ je o 9 az 12 procent méné nez v roce 2008.
Spanélsko vypéstovalo 80 procent celkové produkce Bt kukuiice v EU a zachovalo si stejnou miru podilu na trhu
kukutice jako v roce 2008, na trovni 22 procent. RR® cukrova fepa ziskala v roce 2009 mimoradny podil na
trhu v USA a v Kanadé, a to na tirovni 95 procent, ve svém pouhém tietim roce komercéniho péstovani, ¢imz
se stala celosvétové dosud nejrychleji prijimanou biotech plodinou.

Rok 2009 zaznamenal substituci prvni generace GM produktii druhou generaci. Sdja s oznacenim
RReady2Yield™, prvni priklad nové tiidy biotech plodin, byla v roce 2009 oseta vice nez 15 000 farmafi na rozloze
vétsi nez 0,5 milionu hektard ve Spojenych statech a v Kanade¢.

Aktualizované hodnoceni globalniho dopadu biotech plodin ukazalo, Ze za obdobi 1996 az 2008 pi‘edstavovaly
ekonomické zisky 51,9 miliard USD. Ty byly vytvoieny ze dvou pramenii. Zaprvé, ze sniZenych produkénich
naklada (50%), a zadruhé, z vysSich vynosii (50%) o objemu 167 milioni tun komodit. K produkcei téchto
vyssich vynosi, by bylo ti‘eba 62,6 milionti dodate¢nych hektari pidy. Biotech plodiny jsou tudiZ vyznamnou
technologii, ktera Setii pliidu. Za stejné obdobi, 1996 aZ 2008, se odhaduje,Ze péstovani biotechnologickych
plodin sniZilo pouziti postiiki pesticidy o 356 milioni kg aktivnich latek, coZ predstavuje usporu pesticidi
8.4 %. Jen v roce 2008 piispély biotechnologické plodiny ke zna¢nému sniZeni emisi CO, vyplyvajicich ze
zemédélské cinnosti o 14,4 miliard kg, coZ je ekvivalent odstranéni 7 milionti automobili ze silnic (pFipravovana
zprava Brookes and Barfoot, 2010).

V roce 2009 Zila vice neZ polovina (54 procent, tj. 3,6 miliardy) svétové populace v 25 zemich, které na plose
134 miliont hektart péstovaly biotech plodiny. Tato rozloha piedstavuje 9 procent z celkovych 1,5 miliardy
hektari zemédélské pudy.

Globalni hodnota trhu s biotech osivy byla v roce 2009 ocenéna na 10,5 miliardy USD. Hodnota komoditniho
trhu biotech kukufice, s6ji a baviny byla za rok 2008 ocenéna na 130 miliard USD, a pfedpoklada se meziro¢ni
rust az 10 az 15 procent.

Zatimco 25 zemi v roce 2009 biotech plodiny péstovalo, dalSich 32 zemi udélilo od roku 1996 povoleni pro jejich
dovoz pro potravinaiské a krmivaiské vyuziti a uvolnéni do prostfedi. Celkem jsou GM plodiny péstovany nebo
konzumovany v 57 statech svéta. Bylo udéleno 762 schvaleni pro 155 riznych genetickych modifikaci u 24
plodin; tento vycet zahrnuje i péstovani biotech modré riiZe v roce 2009 v Japonsku.

Vyhlidky na novou vinu biotech plodin mezi lety 2010 az 2015 jsou povzbuzujici: vytvoreni fungovani
odpovidajicich a zodpovédnych, z hlediska nakladu a ¢asu efektivnich regulac¢nich systémii musi byt pfifazena
nejvyssi priorita; pro vyvoj, schvalovani a piijeti biotech plodin existuje rostouci politicka viile, finanéni a
védecka podpora; je zde opatrny optimismus, Ze globalni prijeti biotech plodin, z hlediska poctu zemi, poctu
farmari a rozlohy se ve vSech ohledech ve druhé dekade komercializace mezi lety 2006 a 2015 zdvojnasobi, jak
to v roce 2005 predpovidala ISAAA (do roku 2015 ISAAA predpovida 40 biotech zemi, 20 milionii farmaia
biotech plodin a 200 milionu hektari biotech plodin); nabidka vhodnych novych biotech plodin bude pokracovat
a rozSifovat se, aby se splnily prioritni potieby globalni spolecnosti, obzvlasté rozvojovych zemi Asie, Latinské
Ameriky a Afriky. Ocekava se, Ze od roku 2010 do roku 2015 bude k dispozici nasledujici ¢asteény vybér
novych biotech plodin/genii: kukuiice SmartStax™ v USA a Kanadé v roce 2010 obsahujicich osm funkénich
genu, které koduji ti'i charakteristické vlastnosti; Bt lilek v Indii v roce 2010, ktery musi byt jesté schvalen
vladou; zlata ryZe na Filipinach v roce 2012, které bude nasledovat Bangladés a Indie a posléze Indonésie a
Vietnam; biotech ryZe a kuku¥ice obsahujici gen pro tvorbu fytizy v Ciné do 2 a7 3 let; kuku¥ice tolerantni k
suchu v USA v roce 2012 a v roce 2017 v subsaharské Africe; popiipadé gen efektivniho vyuZiti dusiku (NUE)
a biotech pSenice do péti let a dalsi modifikace.
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Po potravinové krizi v roce 2008 (ktera vedla k nepokojim ve vice nez 30 rozvojovych zemich a svrhnuti vlad ve
dvou zemich — Haiti a Madagaskar), si globalni spolecnost uvédomila zavazné propojeni rizika nedostatku potravin
anarodni bezpec¢nosti. V disledku toho doslo k vyraznému naristu politické viile a podpory pro biotech plodiny
ve skuping donatorl, v mezinarodnim spolecenstvi, zabyvajicim se vyvojem a védou, a u vedoucich predstaviteli
v rozvojovych zemich. VSeobecnéji lze fici, Ze ze strany globalni spolecnosti doslo k renesanci a rozpoznéni
mirumilovngj$i globalni spolecnosti. Specifictéji doslo k jasné vyzve k dosazeni ,,vyrazné a udrzZitelné intensifikace
produktivity plodin, aby byla zajiS§téna sobéstacnost v produkci potravin a bezpecnost, a to jak pri pouZivani
konvencnich aplikaci, tak i pfi pouZivani biotechnologickych plodin.”

Uspéch Normana Borlauga s ,,pSeni¢nou zelenou revoluci® byl zaloZzen na jeho schopnosti, vytrvalosti a
jednozna¢ném zameéteni na jedinou zalezitost — zvySeni produktivity pSenice na hektar — imysIné rovnéz prevzal
plnou odpovédnost za méfeni svého uspéchu nebo selhani, a to meéfenim produktivity na urovni farem (ne na
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ptispévku k miru a lidskosti.

Pied 40 lety nazval sviij projev pfi ptilezitosti prevzeti Nobelovy ceny za mir 11. prosince 1970 — Zelena revoluce,
mir a lidskost. Je pozoruhodné, Ze to, co Borlaug podnikal pred 40 lety — zvySeni produktivity plodin, je shodné
s nasim soucasnym cilem krome¢ toho, ze vyzva se stala jesté vétsi, protoze vzhledem k novym vyzvam, které
souvisi se zménou klimatu, také poti‘ebujeme jnasobi ivi Ziti Si Zstvi
zdroju. zejména vody, fosilnich paliv a dusiku. Nejvhodnéjsi a nejvznesengjsi zpisob, jak vzdat poctu bohatému
ajedinecnému odkazu Normana Borlauga je, aby se globalni spolecenstvi zapojilo do vyuzivani biotechnologickych
plodin a spojilo se pfi “nejvysSim ukolu”. Sever, jih, vychod a zapad, zahrnujici jak vetejny tak soukromy sektor, by
se mél zapojit do nejvyssiho a vzneseného tsili zoptimalizovat prispévek biotechnologickych plodin k produktivite,
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hladu a podvyZivy, jak jsme se k tomu zavazali v cilech vyvoje milénia do roku 2015, ktery shodou okolnosti
ohranicuje konec druhé dekady komercializace biotech plodin od roku 2006 do roku 2015.

Zavérecnaslova jsou ta, ktera pouZzil Norman Borlaug, ktery zachranil miliardu lidi od hladu, a byl celosvétové
nejzapalenéjSim a nejduvéryhodnéjsim zastancem biotechnologickych plodin kviili jejich schopnosti zvysit
produktivitu, vynos, zmirnit chudobu, hlad a podvyZivu, a pfispét k miru a lidskosti. Borlaug prohlasil, ze
,»V pritbéhu minulé dekady jsme byli svédky uispéchu rostlinnych biotechnologii. Tato technologie napomdha
farmdinum po celém svété vyprodukovat vyssi vynosy, piicemz sniZuje pouZivani pesticidi a erosi pudy. Vyhody
a bezpecnost biotechnologii byly v pritbéhu minulé dekddy prokdzany v zemich s vice neZ polovinou svétové
populace. Co potiebujeme, je odvaha_lidrit téch zemi, kde farmari stile nemaji na vybér, ale musi vyuZivat starsi
a méné efektivni metody. Zelend revoluce a nyni rostlinné biotechnologie pomdhaji uspokojit rostouci poptivku
Ppo produkci potravin, piicem? se zachovavd nase Zivotni prostiedi pro budouci generace.

Podrobné informace naleznete ve zpraveé ¢. 41 Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops: 2009%,
autor: Clive James. Dalsi informace najdete na http://www.isaaa.org nebo zkontaktujte ISAAA SEAsiaCenter na
Cisle +63 49 536 7216, nebo elektronicky na info@isaaa.org.
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Tabulka 1. Globalni plocha s biotech plodinami v roce 2009: podle jednotlivych zemi (v milionech hektari)

Poradi Zemé Plocha Biotech plodiny
(miliony hektarii)
1*  USA* 64,0 Sojové boby, kukuftice, bavlna, fepka olejna, tykev, papaja, vojtéska,
cukrova fepa
2% Brazilie* 21,4 Sojové boby, kukuftice, bavina
3*  Argentina* 21,3 Sojové boby, kukufice, bavina
4% Indie* 8,4 Bavlna
5% Kanada* 8,2 Repka olejna, kukufice, sojové boby, cukrové fepa
6*  Cina* 3,7 Bavlna, rajcata, topol, papéja, paprika
7*  Paraguay* 2,2 Sojové boby
8*  Jizni Afrika* 2,1 Kukufice, sojové boby, bavlna
9%  Uruguay* 0,8 Sojové boby, kukutice
10*  Bolivie* 0,8 Sojové boby
11*  Filipiny* 0,5 Kukutice
12*  Australie* 0,2 Bavlna, fepka olejna
13* Burkina Faso* 0,1 Bavlna
14*  Spanglsko* 0,1 Kukufice
15*  Mexiko* 0,1 Bavlna, sojové boby
16 Chile <0,1 Kukuftice, sojové boby, fepka olejna
17 Kolumbie <0,1 Bavlna
18 Honduras <0,1 Kukurice
19 Ceska republika <0,1 Kukufice
20 Portugalsko <0,1 Kukufice
21 Rumunsko <0,1 Kukufice
22 Polsko <0,1 Kukufice
23 Kostarika <0,1 Bavlna, sojové boby
24 Egypt <0,1 Kukutice
25 Slovensko <0,1 Kukurice

* 15 biotech mega zemi péstuje biotech plodiny na 50.000 hektarech nebo vice

Zdroj: Clive James, 2009.
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Zemé a mega zemé péstujici biotech plodiny, 2009

#5 #20 #14 #19 #22 #25 #21
Kanada* Portugalsko Spanélsko* Ceskda republika Polsko Slovensko Rumunsko
8,2 milionii ha <0,05 milioni ha 0,1 miliont ha <0,05 milioni ha <0,05 miliont ha <0,05 miliont ha <0,05 milioni ha
Repka olejn, kukufice, Kukufice Kukufice Kukufice Kukufice Kukufice Kukufice
sojové boby, cukrova
fepa #6
Cina*
#1 3,7 milioni ha
USA*
64,0 milioni ha Bavlna, rajcata, topol,
ﬂ".r_ ﬂ papaja, paprika
Sojové boby, kukufice, '&Jﬂ"
bavlna, fepka olejna, | \ :
tykev, papéja, vojtéska, | -3 s #4
cukrova fepa . Indie*
8,4 milioni ha
Bavlna
#15
Mexiko*
0,1 milionii ha #11
. Filipiny*
Bavlna, sojové boby 0,5 milioni ha
Kukufice
#18
Honduras #24
<0,05 milionii ha Egypt
Kukufice <0,05 miliont ha
Kukutice
#23
Costarika #12
<0,05 milionii ha Austrdlie*
L 0,2 milioni ha
Bavlna, sojové boby
Bavlna, fepka olejna
#17 e
q #13
Kolumbie .
i Burkina Faso*
<0,05 milioni ha .
0,1 milionii ha
Bavlna
Bavlna
#10 #16 #3 #9 #7 #2 #8
Bolivie* Chile Argentina* Uruguay* Paraguay* Brazilie* Jizni Afrika*
0,8 milionii ha <0,05 miliont ha 21,3 milioni ha 0,8 milionii ha 2,2 milionii ha 21,4 milioni ha 2,1 milioni ha
Kukufice, sojové boby, Sojové boby, kukufice, L . L Sojové boby, kukufice, Kukufice, sojové boby,
Sojové boby fepka olejna bavina Sojové boby, kukufice Sojové boby bavlna bavlna

] *15 mega zemi péstuje biotech plodiny na 50.000 hektarech nebo vice.

Zdroj: Clive James, 2009.




